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4. Комплектация работы:
Работа состоит из:

1. Данный файл.

2. Презентация «Лабораторная работа»

3. Макеты рабочей тетради (два варианта).

Аннотация:

Данный урок является пятым уроком в теме «Квадратичная функция и ее график» и рассчитан на учащихся 9 класса («Алгебра 9», Макарычев Ю.Н.) . Выполнение лабораторной предполагает элементы исследований  квадратичной функции при построении ее графиков. К разработке урока прилагается макет рабочей тетради ученика (в двух вариантах) и презентация.
Пояснительная записка

Процесс построения графиков является способом превращения формул и описаний в геометрические образы. Это является одной из возможностей увидеть формулы и функции и проследить, каким образом эти функции меняются. Например, если написано у=5х-1, то вы уже видите прямую, пересекающую ось Оу в точке с ординатой -1, если у=5х, то видите ту же прямую, но проходящую через начало координат. Такое умение – видеть сразу и формулу, и ее геометрическую интерпретацию – является важным не только для изучения математики, но и для других предметов. Поэтому на этом уроке детально  исследуется график квадратичной функции. Образовательная цель лабораторного занятия – исследовать квадратичную функцию и определить правила построения графиков функций путем смещения вдоль осей координат в зависимости от параметров p и q, а также экспериментальным путем получить алгоритмы построения графиков квадратичной функции. Среди развивающих целей можно выделить – развитие умения анализировать, обобщать и систематизировать знания, полученные опытным путем. Для выполнения лабораторной работы рекомендуется использовать комплект программ «Математика. Электронное учебное пособие. Дрофа» или «Функции и графики. Физикон.».
Сценарий учебного занятия
Лабораторная работа : «Исследование графика квадратичной функции»
Тип урока: урок- практикум.

Необходимое оборудование: оборудованный компьютерный класс, комплект программ «Математика. Электронное учебное пособие. Дрофа» (имеются в наличии в школьной библиотеке) или «Функции и графики. Физикон.»

Цели урока: 

Образовательные 

· Экспериментальным путем исследовать смещение графиков квадратичной функции в зависимости от параметров p и q.

· Установить алгоритмы построения графиков квадратичных функций, используя правило смещения
Развивающие

· Развитие умения анализировать, обобщать и систематизировать знания, полученные опытным путем.

· Формирование у учащихся самостоятельности мышления.

Воспитательные

· Воспитание чувства ответственности за общий результат при работе в группах

· Воспитание взаимопомощи и взаимовыручки.

Ход урока:
1. Оргмомент

2. Актуализация знаний.

- Фронтальный опрос

· Какая функция называется квадратичной? 
· Что является графиком квадратичной функции?
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Как определяются координаты вершины параболы?

· Дана функция

А) Вычислите  у(-2), у(2), у(0), у(-4)

Б) Вычислите х , если у=0, у=27, у=3

· Определите координаты вершины параболы
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c

b

a

,

,

,


Определите знаки коэффициентов                      . (Последовательно на экране появляются слайды с различными параболами)
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                                  a<0, в<0, с<0, Д=0

                                     а>0, в>0, с>0, Д<0

                                                             а<0,в<0, с<0,Д<0
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                                                     а>0, в>0, с>0, Д=0
                                                    а<0, в<0, с<0,Д>0
3. Подготовительный этап
На прошлом уроке мы познакомились с графиками функций вида у=ах², а также с функцией вида у=ах²+вх+с. Сегодня нам необходимо проанализировать изменение графика квадратичной функции при смещении. Для этого мы приведем функцию к несколько иному виду. Преобразовать квадратичную функцию у=х²+8х+3, выделив в ней полный квадрат у=(х²+8х+16)-13=(х+4)²-13. Попробуйте преобразовать предложенные вам функции. (самостоятельная работа учащихся). Следовательно, сделаем вывод (выделяется на экране): любую квадратичную функцию можно привести к виду
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4. Выполнение лабораторной работы.

Выясним как будет изменяться график функции у=ах², в зависимости от значения параметров p и q , а также выясним как в этом случае определяются вершины параболы. (Учащиеся, следуя инструкциям на листах, в группах по два человека выполняют лабораторную работу).

А теперь давайте проанализируем полученные результаты и выделим общие закономерности при построении графиков квадратичных функций. (Общие выводы выделяются на экране, с последующей записью в конспектах)

· Чтобы построить график функции у=а(х-p)², где p>0, необходимо сместить график функции у=ах² на m делений вправо вдоль оси Ох.

· Чтобы построить график функции у=а(х-p)², где p<0, необходимо сместить график функции у=ах² на m делений влево вдоль оси Ох.

· Чтобы построить график функции у=ах²+q, где q>0, необходимо сместить график функции у=ах² на q делений вверх вдоль оси Оу.

· Чтобы построить график функции у=ах²+q, где q<0, необходимо сместить график функции у=ах² на q делений вниз вдоль оси Оу.

· Чтобы построить график функции у=а(х-p)²+q, необходимо провести последовательные смещения по осям Ох и Оу.

· Вершина параболы имеет координаты (p;q)

5. Закрепление знаний.

 Для закрепления полученных экспериментальным путем знаний учащимся предлагается выполнить тестовое задание (прилагается в макете рабочей тетради к уроку).  В конце проводится экспресс – проверка при помощи высвеченных на доске ответов.
Домашнее задание: построить графики функций у=(х-5)²,  у=х²-3,  у=(х+4)²+3, 

у=х²-2х+5. Проверьте справедливость правила смещения для графиков обратнопропорциональной  и линейной функций.

Анализ урока

Данный урок является пятым уроком в теме «Квадратичная функция и ее график» и рассчитан на учащихся 9 класса. Образовательная цель лабораторного занятия – исследовать квадратичную функцию и определить правила построения графиков функций путем смещения вдоль осей координат в зависимости от параметров p и q, а также экспериментальным путем получить алгоритмы построения графиков квадратичной функции. Среди развивающих целей можно выделить – развитие умения анализировать, обобщать и систематизировать знания, полученные опытным путем. А также, конечно, воспитательные  - воспитание чувства ответственности за общий результат, взаимовыручки при работе в группах. 

В начале урока класс разбивается на группы по два человека, каждая группа работает за компьютером. Для урока понадобятся программы «Математика. Электронное учебное пособие. Дрофа» или «Функции и графики. Физикон». 

Процесс построения графиков является способом превращения формул и описаний в геометрические образы. Умение видеть сразу и формулу, и ее геометрическую интерпретацию – является важным не только для изучения математики, но и для других предметов.

Поэтому на этом уроке более детально будет исследован график квадратичной функции.

В начале, конечно, необходимо повторить основные моменты, касающиеся квадратичной функции, с целью актуализации знаний. Для этой цели используется фронтальный опрос, который включает в себя: проверку теории, умение вычислять значение функции при заданных значениях аргумента и наоборот, умение находить координаты вершины параболы, а также самый сложный момент умение анализировать знаки коэффициентов a,b,c и дискриминанта по виду графика функции.

Следующим этап урока – подготовительный. Для исследования графика, функцию необходимо преобразовать, поэтому учитель на доске  вместе с учениками вспоминают на примере одной функции, как выделяется полный квадрат в выражении. После этого ученикам предлагается самостоятельно проделать такую же работу с предложенными функциями. После проверки и сопоставления результатов деятельности нескольких групп, приходят к выводу, что любую квадратичную функцию можно представить в виде y=a(x-p)²+q. Именно в таком виде  функция потребуется для выполнения лабораторной работы.

Следующий этап урока – непосредственно выполнение лабораторной работы. В исследовательских листах каждая группа имеет пошаговое руководство для выполнения лабораторной работы. Результаты наблюдений заносятся в таблицу. После выполнения и сверки результатов опытов отдельных групп формулируются выводы, которые выстраиваются в алгоритм построения графика квадратичной функции, а также делается вывод о том, что параметры p и q являются координатами вершины параболы.

На завершающем этапе урока ученикам предлагается выполнить задания экспресс-теста, с последующей самостоятельной проверкой (ответы высвечиваются на доске). 

И, конечно, каждый учитель стремится узнать - насколько эффективен был урок, поэтому следующий этап рефлексия: каждый из нас в процессе усвоения знаний  поднимается вверх по лесенке. Поэтому учащимся предлагается такая лесенка, чтобы они смогли  оценить  свои успехи  в понимании темы, изобразив свое положение до урока – синим маркером, а после урока – красным. Такая постановка вопроса позволяет не только оценить свой урок, но и заставить учащихся провести самоанализ своих знаний.

Домашнее задание, предлагаемое в конце урока, помимо закрепления полученных навыков в построении графиков функций, предполагает исследовательский момент. Ребятам предлагается проверить полученный алгоритм построения графиков для уже известных им функций: линейной и обратнопропорциональной.

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image7.wmf]D

c

b

a

,

,

,

[image: image8.png]


[image: image9.wmf],

)

(

2

q

p

x

a

y

+

-

=

[image: image10.png]


[image: image11.png]


[image: image12.png]


[image: image13.png]


_1269459680.unknown

_1269459787.unknown

_1269461027.unknown

_1269459591.unknown

